Laboratorní  práce  č. 2  

Téma: CYTOLOGIE
Jméno a příjmení :

Datum :

Třída :

Teoretický úvod ke cvičení:

Eukaryotní buňka 

Tento vývojový typ buňky se vyskytuje u jaderných organismů (Karyonta).  K nim patří většina rostlinných organismů . Základní znaky:

1. Obsahuje základní cytoplazmu

2. Obsahuje nitrobuněčné struktury (organely):

· Membránové struktury (mitochondrie, ER, nukleus, diktiozómy, plastidy, lysozómy aj.)

· Fibrilární struktury (centrozóm, kinofibrily – řasinky a bičíky aj.)

3. Buněčné povrchy:

· Cytoplazmatická membrána – plazmalema, tonoplast.

· Buněčná stěna


Cytoplazmatická membrána je semipermeabilní a vyskytuje se na rozhraní mezi cytoplazmou a buněčnou stěnou a na rozhraní vakuoly a cytoplazmy. Buněčná stěna je fibrilární a je tvořena celulózou a chitinem (houby). Bývá inkrustována (anorganickými látkami) nebo impregnována (organickými látkami: lignin, kutin, suberin).

Plastidy jsou zcela typickými organelami rostlinných buněk (v živočišných buňkách nejsou přítomny). Jsou to membránové organely, které se diferencují během ontogeneze buňky z proplastidů. Rozhodujícím vnějším faktorem je světlo. Podle přítomnosti převažujících barviv rozeznáváme chloroplasty (převažují chlorofyly), chromoplasty (převažují karotenoidy) a leukoplasty (nemají barviva).


Barviva chloroplastů a chromoplastů jsou lipofilní (rozpustná v tucích) na rozdíl od barviv vakuol, která jsou hydrofilní (rozpustná ve vodě). V leukoplastech se často hromadí rezervní škrob (amyloplasty), tuky a oleje (elailoplasty) nebo škrob spolu s bílkovinami. Při optické mikroskopii nás nejdříve upoutají jejich tvary, které mohou být u plastidů velmi rozmanité (kulovité, bochánkovité, hvězdnicovité, deskovité, šroubovité, tyčinkovité, miskovité aj.). Typickou vlastností plastidů je jejich semiautonomie, která spočívá v částečné nezávislosti na genetickém řízení buněčným jádrem. 

I. Úkoly :

1. Buňka z epidermis dužnatého listu cibule

2. Buňka fyloidu mechu měříku

3. Buňka z dužnin rajčete jedlého

4. Buňka s plastidy z řezu hlízou bramborovou

II. Pomůcky :

Úkol č. 1: Buňky z epidermis dužnatého listu cibule
Pomůcky: mikroskop, preparační sada, rostlinný materiál: cibule kuchyňská (Allium cepa), Lugolův roztok (jódjódkalium), podložní a krycí sklo

Postup: 
1. 
Cibuli skalpelem rozčtvrtíme, některou ze suknic (zdužnatělé listy) vyjmeme a připravíme k další práci.

2. Na čisté podložní sklo kápneme kapku vody a kapku Lugolova roztoku dále od sebe tak, abychom mohli na každou přiložit krycí sklo.

3. Suknici cibule (nejlépe na spodní ploše) nařízneme žiletkou do čtverečku asi 5 x 5 mm.

4. Pinzetou podebereme epidermis, opatrně sloupneme a přeneseme do kapky vody, stejně tak další čtvereček do kapky Lugolova roztoku. Epidermis se nesmí zkroutit či jinak poškodit.

5. Na kapky s vloženými kousky epidermis přiklopíme krycí skla a mikroskopujeme od nejmenšího k největšímu zvětšení. Zaostřujte na různé roviny nastavení.

6. Zakreslete 3 – 4 buňky z každé části preparátu, pozorovatelné struktury popište.

7. V závěru stručně, ale výstižně popište změny způsobené fixací, které jste zjistili srovnáním vitální a fixované epidermis (všímejte si jádra a cytoplazmy)


Úkol č. 2: Buňky fyloidu mechu měříku
Pomůcky: mikroskop, preparační sada, rostlinný materiál: mech měřík (Mnium sp.), podložní a krycí sklo

Postup: 
1.
Pinzetou odtrhneme fyloid, přeneseme do kapky vody na podložním skle a zhotovíme přechodný mikroskopický preparát.

2. Vyhledáme buňky mezi okrajem fyloidu a středním žebrem a mikroskopujeme při velkém zvětšení. Při posuzování buněčných stěn bereme v úvahu, zda jde o starší fyloidy z báze kauloidu nebo mladší fyloid z vrcholku kauloidu.

3. Zakreslete 2 – 3 buňky, jednu detailně prokreslete a popište.

4. Při velkém zvětšení určete dominující typ plastidů, pozorně je prohlédněte a zjistěte:

· zda se v nich střídají tmavší a světlejší úseky (pokud ano, dejte v závěru do souvislostí s vnitřní stavbou chloroplastů

· zda se některé z plastidů nedělí (dělící se plastidy jsou piškotovitě zaškrceny)

Teoretický úvod:

Mechorosty jsou většinou suchozemské, výtrusné, stélkaté organismy. Mají nápadnou rodozměnu. Zelené rostliny pohlavní generace (gametofytu) se pravidelně střídají se zpravidla nezelenou nepohlavní generací (sporofytem), tvořenou štětem a tobolkou. Jsou většinou vytrvalé, vzácně jednoleté. Některé mají stélku lupenitou, jiné mají lodyžku (kauloid) s asimilačními lístky (fyloidy) a jednobuněčnými kořínky (rhizoidy). Vnější stavba jejich stélky je podobná stavbě těl vyšších rostlin, nemají však cévní svazky.

Úkol č. 3: Buňky z dužnin rajčete jedlého 

Pomůcky: mikroskop, preparační sada, rostlinný materiál: bobule rajčete jedlého (Lycopersicon esculentum), podložní a krycí sklo

Postup:

1.
Bobule roztrhněte preparační jehlou.

2. Z dužniny vyškrábněte opatrně jehlou kousek pletiva a připravte mikroskopické preparáty

3. Vždy 2 – 3 buňky zakreslete a popište. Při mikroskopování a zakreslování se snažte zachytit co nejvíce buněčných struktur.

Teoretický úvod:

Buňky dužniny rajčete kryje na povrchu buněčná stěna, k níž přiléhá nástěnná cytoplazma, spojená plazmatickými vlákny s cytoplazmou, nacházející se kolem buněčného jádra. V jádře zjistíme jedno nebo více světlolomných jadérek (nukleolus). Nitro buňky dále vyplňují vakuoly s čirou buněčnou šťávou. V cytoplazmě je možno pozorovat oranžovočervené chromoplasty obsahující lykopen a beta – karoten C40H56, které podmiňují typické červené zbarvení zralých bobulí rajčat. Intenzita zbarvení rajčete je ukazatelem množství  obsažených karotenů a tím i ukazatelem jejich biologické hodnoty. Jsou provitaminem vitaminu A, kdy enzymem karotenáza vznikají z beta-karotenu dvě molekuly vitaminu A, důležitého proti šerosleposti (xeroftalmie).

C40H56  +  2H2O  →  2C20H30O

Úkol č. 4: Buňky s plastidy z řezu hlízou bramboru

Pomůcky: mikroskop, preparační sada, rostlinný materiál: hlíza bramboru obecného (Solanum tuberosum), reagencie: Lugolův roztok (zředěný vodou 1:1), podložní a krycí sklo

Postup: 
1.
Zhotovíme přechodný vitální preparát jako v úkolu č. 2. Pod krycím sklem prosajeme zředěný Lugolův roztok.

2. Při mikroskopování silně zacloníme.

3. Zakreslíme a popíšeme 2 – 3 buňky z řezu bramborovou hlízou a popíšeme.

4. Zvlášť zakreslíme škrobové zrno, které jsme pozorovali při velkém zvětšení a silném clonění.

Úkol č. 5: Plastidy v buňkách z řezu oddenkem kosatce
Pomůcky: mikroskop, preparační sada, rostlinný materiál: živý oddenek kosatce (Iris sp.), podložní a krycí sklo

Postup: 
1.
Postupujeme jako v úkolu č. 4

Teoretický úvod:

Plastidy jsou zcela typickými organelami rostlinných buněk (v živočišných buňkách nejsou přítomny). Jsou to membránové organely, které se diferencují během ontogeneze buňky z proplastidů. Rozhodujícím vnějším faktorem je světlo. Podle přítomnosti převažujících barviv rozeznáváme chloroplasty (převažují chlorofyly), chromoplasty (převažují karotenoidy) a leukoplasty (nemají barviva).


Barviva chloroplastů a chromoplastů jsou lipofilní (rozpustná v tucích) na rozdíl od barviv vakuol, která jsou hydrofilní (rozpustná ve vodě). V leukoplastech se často hromadí rezervní škrob (amyloplasty), tuky a oleje (elailoplasty) nebo škrob spolu s bílkovinami. Při optické mikroskopii nás nejdříve upoutají jejich tvary, které mohou být u plastidů velmi rozmanité (kulovité, bochánkovité, hvězdnicovité, deskovité, šroubovité, tyčinkovité, miskovité aj.). Typickou vlastností plastidů je jejich semiautonomie, která spočívá v částečné nezávislosti na genetickém řízení buněčným jádrem. 

OTÁZKY  ke cvičení

1. Co způsobuje modrou barvu květů ?................................................................................................................

2. Ve kterých buněčných strukturách dochází:

· k uvolňování energie -…………………………………………………………………………….

· k uchování genetické informace-………………………………………………k uskladnění zásobních látek-…………………………………………………………………………………...

· k syntéze bílkovin-………………………………………………………………………………...

3. Vysvětlete příčinu změny barvy podzimního listí. Uveďte konkrétní příklady stromů s listy vybarvenými ve žlutých, hnědých či červených barevných odstínech……………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Víte, proč osmažená cibule zhnědne ? .......................................................................................................

5. Jak vysvětlíte, že listy červené řepy obsahují chloroplasty. .....................................................................................................................................................................

Závěr:
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