MAKROELEMENTY vyskytujici se od
desetin po desitky procent (C, O, H, N, P,
K, Ca, Mg, S)

MIKROELEMENTY -obsah se pohybuje pod
desetinu % (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, ...)

UZITECNE PRVKY poZadavek na né je
specificky podle druhu rostliny (Na, Cli, Si,
Al Ti, aj.)

OSTATNI PRVKY - obsaZeny v rostlinach
jako dasledek zvyseného prirozeného
obohaceni nebo pod vlivem antropogenni
cinnosti cloveka (cizorodé prvky Cd, Pb,
Cr, As, Be, Ni aj.).



Vodik se vyskytuje jako vysoce mobilni proton
(H+) nebo je vazan kovalentne ve vode a vsech

organickych slouceninach.

Kyslik vstupuje spolu s uhlikem do organickych
latek v molekule CO2. V korenech jeho nedostaek
vyrazné omezuje fyziologické pochody, snizuje
prijem vody a zivin, omezuje rist korenii.

Uhlik ve forme COZ2 je hlavnim zdrojem veskerého
organickeho materialu na Zem..

Vegetace nasi planety spotrebuje rocne asi 8%
veskeréeho CO2 ze vzduchu, coz predstavuje v
pruméru 150-220 kg CO2 na ha.

Cesty uhliku jsou cesty fotosyntetické premeény
uhliku a metabolickych premen.

Jejich funkce se mnohokrat meni behem zivota

rostliny.



Dusik je vyznamnym prvkem pro vsechny ziveé
organismy vcetné rostlin.

Je soucasti aminokyslein, amidd, bilkovin,
pyrimidinovych, purinovych bazi, nukleovych kyselin,
chlorofylu, enzymii a dalsich biologicky aktivnich
latek.

V rostlinach se jeho obsah pohybuje ve znacnem
rozmezi v zavislosti na druhu organu a stari rostliny.

V pocatecnich fazich vyvoje je jeho obsah vysoky a s
tvorbou biomasy postupneé klesa.




Rostliny prijimaji fosfor ve formé aniontii.

Je nezbytny pro tvorbu ATP.

Rostliny potrebuji znacna kvanta P jiz v pocatecnich
stadiich ridstu. Potrebny fosfor ziskavaji z fytinu v
semeni a dale z lehce pristupnych forem P sloucenin z
vnejsiho prostredi.

(V této fazi ristu korenovy systém neni jesté plné rozvinut, a
proto ma velky vyznam hladina prijatelného P v blizkosti

primarnich korend.)
Dobra zasoba fosforu v pudé zabezpecuje nejen kvalitni

vynosy, ale zajistuje i jeho kolobéh v celém potravnim
retezci.

Fosfat je pritomny v korenech, steblech a listech v
anorganické forme.



Koncentrace drasliku v rostlinach se pohybuje mezi
2-6%.

Nejvyssich hodnot dosahuje ve fazi kveteni a v obdobi
dozravani dochazi k jeho snizeni v dusledku
vylucovani do zivného prostred..

Na draslik maji nejvetsi naroky okopaniny, jeteloviny,
luskoviny, olejniny, pradné rostliny a relativne
nejmensi obiloviny.

Zemédélské plodiny mizeme také rozdélit podle
citlivosti k doprovodnému aniontu.

Chloridovou formu K hnojiv dobre snasi obiloviny,
cukrovka, krmna repa, jeteloviny.

K rostlinam citlivym na chlor radime: ovocné stromy,
réva vinna, rybiz, brambory, rajcata, tabak,
leguminozy, okurky, cibule, konopi a véetsina
Brassicaceae. nahoru




Vapnik ma mnohostranny vyznam v procesu

metabolismu rostlin.

Nedostatek se predevsim projevuje na korenech;
netvori se korenove viasky, koreny zacinaji zahnivat.
Koreny trpi nedostatkem tohoto prvku drive nez

nadzemni organy.

Vice vapniku odcerpavaji dvoudelozné rostliny nez
jednodeloznée.

Nejvice vapniku se nachazi ve vegetativnich organech.
Tak hlizy brambor obsahuji 7% z celkoveho vapniku,
zatimco v lodyze je az 93%. Zrno kukurice ma 3,4% a
ostatni casti 96,6%.

Z tohoto diivodu se prevazna cast Ca z pidy
neodcerpava, ale ziistava na poli.



Rostliny vyzaduji rovnomerny prisun horciku behem
cele vegetace.
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Sira je nepostradatelna

Pri nedostatku siry se snizuje obsah aminokyselin
obsahujicich siru a zastavuje se proteinova syntéza.
Pri nizkem obsahu S se v rostlinach zvysuje
koncentrace nitratij.

Rostliny maji relativne vysoké pozadavky na siru.

Nejmensimi naroky se vyznacuji obiloviny, vyssimi
luskoviny a nejvetsimi olejniny (Cruciferae).

V nasich podminkach byla dlouhou radu let bilance
siry pozitivni. Vyraznym snizenim atmosférickych
spadid i omezenym pouzivanim zvilasté fosforecnych,
draselnych a horecnatych hnojiv obsahujicich siru se
priznaky jeji skrytée deficience zacinaji projevovat i u
nas (zvlasté na lehkych pudach).

Vyznam siry pro pekarskou kvalitu pSenice




Vetsina prijatéeho zeleza se soustred’uje do
chloroplasti, kde dosahuje az 90% celkového
Fe listu.

- nedostatek zeleza vede ke chloroze a opadu

listid

rostlinach rovnez tezke chlorozy.

Na rubu listd se tvori hnédé az cervenohnédé
tecky, které v pozdejsim stadiu splyvaji ve
vetsi skvrny. Pri silném nadbytku listy
odumiraji.

Na prihnojeni manganem velmi dobre reaguje
cukrovka, krmna repa, oves, psenice, jecmen,
hrach, fazol, brambory, ovocné stromy, vinna |
réva. Dobrou reakci se vyznacuji brukvoviteé
rostliny.




Vedle nedostatku zinku se zvilaste v
oblastech postizenych primyslovymi
emisemi, v okoli skladek apod., B
objevuje u rostin jeho nadbytek a casto ~" %
i toxicita.

Projevuje se rekukci rustu korenu a
listd. Vysoké hladiny Zn v Zivném
prostredi depresivné ptlsobi na prijem P
a Fe.

Jecmen reaguje cervenohnedymi
skvrnami listd a brzy hyne.

U kukurice se dostavuji chlorozy, rist je
omezen, coZz ma za nasledek snizeny
vynos. Rostliny bramboru se rovnez

stavaji chlorotickymi a brzy hynou.
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Nejcitlivéji na nedostatek médi v pudé reaguji
oves, jecmen a psenice, méne zito, len
nejmeénée citlivé jsou brambory.

I kdyz med’je biogennim prvkem pro rostliny,
je u ni casto pozorovana rovnez vysoka
toxicita.

Toxicita je zplisobena snadnym vstupem jejiho
iontu do bunky a mimoradnou schopnosti
tvorit komplexy s radou organickych latek. _
Med’ se vaze pevnéji nez Fe, a to je jeden z
hlavnich divodid, proc ovlivnuje negativné
prijem zeleza. Nadbytek se projevuje u vetsiny
rostlin podobné jako nedostatek Fe, chlorozou




Nedostatek boru se projevuje morfologickymi
zmeénami a chlorozou miadych listii. |
Terminalni pupeny resp. vyhony odumiraji.
Internodia jsou protahla.

U listi a stébel se projevuje krehkost s
lamavosti, listy jsou kaderave.

Koreny maji omezeny rist a na plodech se
objevuje hneda skvrnitost, sklovitost a
deformace.




HNOJIVA

rozdelujeme podle tri zakladnich hledisek:

Podle ucinnosti
a) hnojiva prima
b) pomocnéeé latky

Podie pivodu
a) hnojiva pridmyslova - dusikata, fosforecna, draselina...

b) hnojiva statkova - hniij, moclivka, kompost, kejda

Podle skupenstvi
a) hnojiva tuha
b) hnojiva kapalna



RUST A VYVOJ ROSTLIN



VNEJSI FAKTORY RUSTU:

VNITRNI FAKTORY RUSTU:



PERIODICITA RUSTU=



CELISTVOST ROSTLIN

- korelace

- apikalni dominance
- regenerace

- polarita Fizkd

- explantatove kultury



VYVOJ ROSTLIN

- embryonalni
- vegetativni
- dospelost

- starnuti

vegetacni klid
dormance vynucena
dormance prava

kliceni rostlin



usporadej vzestupné podle delky zivota

a prirad’ priklady
L OZIMY
EFEME’RY osivka jarni
mrkeyv jablon
-, netykavka
VYTRVALE
. DVOULETE R.
jecmen
sedmikraska cukrovka

slunecnice



deéleni podle narocnosti na slunecni svit:

lipnice
- , ryze
kratkodenni N
pampeliska
psenice
redkvicka )
rFepa
oves dlouhodenni
neutralni chryzantéma

sedmikraska



