Laboratorní  práce  č. 4

Téma: POZOROVÁNÍ  OSMOTICKÝCH  JEVŮ  V ROSTLINNÉ  BUŇCE

Jméno :

Datum:

Třída :

Teoretický úvod do cvičení:

Difúze je fyzikální mechanismus, při němž se v roztoku pohybují molekuly z místa kde je jich mnoho na místa kde je jich málo = molekuly se pohybují z místa s vysokou koncentrací látky na místo její nízké koncentrace.
Osmóza je jednostranná difúze molekul rozpouštědla přes semipermeabilní = polopropustnou membránu do roztoku.

Vlastnosti buněčných struktur :

Buněčná stěna je propustná (permeabilní) pro částice určité velikosti.
Cytoplazmatická membrána a tonoplast je výběrově polopropustná .

Nachází-li se rostlinná buňka v  prostředí  s odlišnou osmotickou hodnotou (v prostředí s odlišnou koncentrací látek ) dochází k těmto jevům:  
· Plazmolýza

· Plazmoptýza (deplazmolýza)

Plazmolýza je jev, který nastává, ocitne-li se rostlinná buňka v prostředí, které je vůči jejímu obsahu (resp. obsahu její vakuoly) hypertonické, jinými slovy v roztoku, který má větší hodnotu osmotického potenciálu než má vodný roztok ve vakuole. V tomto případě dochází k proudění vody z buňky směrem ven, po spádu veličiny nazývané vodní potenciál, což může vést až k odchlípnutí cytoplazmatické membrány (plazmalemy) od buněčné stěny. Tento děj je možné lépe pozorovat, pokud sledované buňky obsahují velké vakuoly s anthokyany nebo pokud obsahují chloroplasty. Plazmolýza je v počátečních fázích vratným dějem,  může však vést až ke smrti buňky a pletiva.

Plazmoptýza je jevem opačným, který nastává v prostředí hypotonickém, neboli v roztoku či v prostředí s nižší koncentrací rozpuštěných látek. Molekuly vody se pohybují opačným směrem a cytoplazmatická membrána se vrací zpět k buněčné stěně. V extrémním případě může dojít až k následnému protržení jak cytoplazmatické membrány tak i buněčné stěny. Jelikož je to částečně vratný proces při plazmolýze může se tento děj nazývat i deplazmolýza.

I.      Úkoly:

1. Pozorování epidermis suknice cibule v hypertonickém prostředí

2. Pozorování  epidermis  suknice cibule v hypotonickém roztoku

3. Pozorování epidermis suknice cibule v hypotonickém prostředí po předchozím pobytu v prostředí hypertonickém

Úkol č.1 : Pozorování epidermis suknice cibule v hypertonickém prostředí

Pomůcky a materiál: cibule kuchyňská, vodný rotok sacharózy nebo chloridu sodného, hodinové sklíčko, podložní a krycí sklíčko, mikroskopické potřeby 

Postup: Nejprve si připravíme roztok, který bude s jistotou hypertonický vůči všem použitým rostlinným buňkám.  Použijeme např. 0,8 M vodný roztok sacharózy, kterou můžeme nahradit např. rovněž snadno dostupným chloridem sodným.  Do připraveného inkubačního roztoku vložíme kousky epidermis dužnaté šupiny cibule kuchyňské (Allium cepa) - nejlépe takové, která ve svých vakuolách obsahuje anthokyany.  

Příprava epidermis z cibule - pomocí žiletky a pinzety stáhneme kousek epidermis z povrchu dužnaté šupiny (suknice) cibule. Staženou část suknice  cibule vložíme  zhruba na  3 minuty na hodinové sklíčko do již připraveného inkubačního hypertonického roztoku. Po uplynutí inkubační doby vložíme epidermis na podložní sklíčko do  pár kapek našeho hypertonického roztoku. Přikryjeme krycím sklem a pozorujeme pod mikroskopem.

Úkol č.2 : Pozorování epidermis suknice cibule v hypotonickém prostředí

Pomůcky a materiál: cibule kuchyňská, destilovaná voda, hodinové sklíčko, podložní a krycí sklíčko, mikroskopické potřeby 

Postup: Nejprve si připravíme hypotonický roztok. Jako hypotonický roztok použijeme destilovanou vodu (v tomto případě lze i použít vodovodní vodu). Do připraveného inkubačního roztoku vložíme kousky epidermis dužnaté šupiny cibule kuchyňské (Allium cepa). 

Příprava epidermis z cibule - pomocí žiletky a pinzety stáhneme kousek epidermis z povrchu dužnaté šupiny (suknice) cibule. Staženou část suknice  cibule vložíme  zhruba na  3 minuty na hodinové sklíčko do již připraveného inkubačního hypotonického roztoku. Po uplynutí inkubační doby vložíme epidermis do kapky vody na podložní sklíčko . Přikryjeme krycím sklem a pozorujeme pod mikroskopem.

Úkol č.3 : Pozorování epidermis suknice cibule v hypotonickém prostředí po předchozím pobytu v prostředí hypertonickém

Pomůcky a materiál: cibule kuchyňská, destilovaná voda, hodinové sklíčko, podložní a krycí sklíčko, mikroskopické potřeby 

Postup:. Jako hypotonický roztok použijeme destilovanou vodu. Do připraveného inkubačního roztoku vložíme kousky epidermis dužnaté šupiny cibule kuchyňské (Allium cepa). 

Při tomto pokusu použijeme suknici, která již před tím byla v silném  hypertonickém prostředí. Po uplynutí inkubační doby vložíme epidermis do kapky vody na podložní sklo, přikryjeme krycím sklem , pozorujeme pod mikroskopem. Danou situaci popíšeme a zakreslíme.

OTÁZKY  KE  CVIČENÍ:

1. Jak se chová okurka při přípravě klasického okurkového salátu? Popište jednotlivé děje.

2. Co se děje se zralými třešněmi, pokud prší několik dnů?

3. Jak se projeví nedostatečná zálivka u pokojové rostliny na kvalitě a tvaru listů? Popiš tento děj z hlediska  tlaků uvnitř rostliny.

Závěr:
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